] v ’; e —— "-':.". ‘-
 FrbVE FRO KQNBBZIT MALZEMELER KULLANARAK
& N~ '-// ~ D fl 2 * | { |

D




Kompozit malzeme nedir?

KOMPOZIT MALZEMELER SUNLARDAN
OLUSUR:

0 ELYAF
1 MATRIS

AccV Spot Magn Det WD 1 5m
15.0kv 3.0 5000x SE 99
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X

X
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Yukleri absorbe eder / tasir

( )

Deformasyonu azaltir

( )

verir
(eger dogru yonlendirilirse)

KOMPOZIT

Elyaf Takviyeli Polimerler

Bir matrisle (recine)
emprenye olmus
elyaflar arasindaki
kombinasyon

X

Elyaflarin yapisal kullanim
ozelligini verir (yuklerin
transferi ve dagitiimasi)

Elyaflari cevresel etkilere karsi

korur .
Kompozite dayaniklilik verir.
Yaplya yapisma saglar.




Yapi Endustrisinde kullanilan elyaflar

x Elyaflarin elastisite modulu:

x Cekme mukavemeti:
x Nihai gerilme:

x Elyaflarin elastisite modulu:

x Cekme mukavemeti:
x Nihai gerilme:

x Elyaflarin elastisite modulu:

x Cekme mukavemeti:
x Nihai gerilme:

230 — 400 Gpa
2400 = 5700 MPa

0.3—1.8%

72 — 87 GPa

3300 — 4500 MPa
48 — 5.0%

85 — 98 GPa

3200 =— 4840 MPa
1.9 —-32%
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San Giuliano di
Puglia depremi

1997 400 2004 2005 - 2006

Assisi depremi Salo &epremi
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BAZALT Elyaflar

Linea completa o prodon
base O fibra di basalte

® Mnar comuma 5 energu
derante |l Oicke di progurene
(minsre emissioss di CD )

EQ SYSTEM

® 100% riciciabie
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MAPEROD |
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TIPLERI:

> 2 1Ip:

MAPEROD C - karbon elyaflr |

MAPEROD G — cam elyafli (fiberglas) J




MAPEROD C MAPEROD G
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MAPEWRAP FIOCCO

«Yapisal baglantilar» yapmak icin
MAPEWRAP 21 ile emprenye olan
cam veya karbon elyaftan halatlar

e
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MAPEWRAP EIOCCO
Kullanim yerleri:.

Betonarme, kagir ve tuf binalarda statik
yapilarin onarim, guclendirme ve
adaptasyonu icin ankraj sistemlerinin
olusturulmasi



Uc tipi mevcuttur:

" MAPEWRAP C FIOCCO (karbon elyaf) |

. MAPEWRAP G FIOCCO (fiberglas) |

- MAPEWRAP S FIOCCO (gelik elyaf) |




MAPEWRAP C MAPEWRAP G
FIOCCO CCO
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MAPEWRAP FIOCCO




MAPEWRAP FIOCCO |




MAPEWRAP FIOCCO
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MAPEWRAP FIOCCO |
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- {aboratono INMES - C(S'

Progetto : TEMPES

MODELLO N.1
RINFORZATO

Prova N. 16-19
Sisma di Calitry
Livello 49 dB

2 Dicembre 2004



modello1_rinforzato_Calitri_9dB.wmv
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_ CARBOTUBE & ENJEKTORLER & 23

«guclendirilmis dikis»
gerceklestirmek icin @ 23
enjektorlerle birlikte kullanilan
epoksi regine ile emprenye edilmis
cekmeli sikilmis karbon elyaf tip

e



CARBOTUBE INJECTOR @ 23
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Marche Kultlrel Miras ve Faaliyetler Kurumu,
Cevre, mimari, sanatsal ve tarihi mirastan sorumlu devlet
Kurumu
MACERATA SFARISTERYUMU
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Domus Aurea (Altin Ev) - Roma
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CARBOPLATE

MAPEWRAP C

MAPEWRAP G

MAPEWRAP B
MAPEWRAP S FABRIC

= N



NEDEN COK FAZLA GESIT URUN
VAR??....

1. Pek cok yapisal problem,
degisik cozumler

2. Kompozit malzemelerin bir cok
avantajlari oldugu, dezavantajlari da
vardir.

3. Muhendislik sistemi
(projeye Ozel ¢cO6zum)
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CARBOPLATE

Sokulen folyo ile
korunan, epoksi recine
Ile emprenye edilmis,
karbon elyaftan
cekmeli sikilmis plaka.
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| MAPEI FRP SYSTEM |
. Cekmeli sikilmig trtinler |

CARBOPLATE

Standard tipleri

3 elastisite modulu: 170, 200, 250 GP
3 geniglik: 50, 100, 150 mm
1,4 mm kalinhginda

=t Ornegin CARBOPLATE E 170/50/1.4mm
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MAPE| FRP SYSTEM |

. Cekmeli sikilmig trtinler |

CARBOPLATE

Ozel taleple:

5 elastisite moduld: 160, 165, 170, 200, 250 GPa
6 genislik: 50, 60, 80, 100, 120, 150 mm

2 kalinhk: 1,2, 1,4 mm

Ornegin CARBOPLATE E 160/120/1,2mm
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. ADESILEX PG1/PG2
+ MAPEWRAP 11/12

Yapisal yapistirma

— Icin tiksotropik
epoKksi yapistiricilar



_ CARBOPLATE kullanim amacr |

Kiris/dosemelerin egilme dayaniminin
arttirilmasi

. 2

A A
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MAPEWRAP 11 uygulanmasi
















MAPEWRAP C

MAPEWRAP C MAPEWRAP C

AX

BI-AX QUADRI

UNI-AX
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NERELERDE KULLANILIR?
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MAPEWRAP C UNI - AX
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> Kesitin kesme dayaniminin arttiriimasi.

> Basinca ve burkulmaya maruz elemanlarin
muhafazasi (kolonlar, kopru ayaklari, depolar,
bacalar, ...).
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~ MAPEWRAP PRIMER 1 - karigtirma

MAPEWRAP PRIMER 1 - uygulama




MAPEWRAP 11 - uygulama

MAPEWRAP 31 - uygulama
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MAPEWRAP C UNI-AX kumas ile sarma




MAPEWRAP C Bl - AX
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> Kesme dayaniminin arttiriimasi




MAPEI FRP SYSTEM |

[ Kumaslar ]

MAPEWRAP C UNI-AX

Standard tipler

2 elastisite modull: 256, 390 GPe
3 genislik: 10, 20, 40 cm

2 agirhk: 300, 600 gr/m?

Ornegin MAPEWRAP C UNI-AX 300/40
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MAPEWRAP C QUADRI - AX




MAPEWRAP C QUADRI - AX

»Birden fazla yonde cekme gerilmesine
maruz yapilarin onarimi

» Kesme gerilmesine maruz yapisal
elemanlarin guclendirilmesi

» Yaplilarin sismik guclendirilmesi

<+ Ozellikler:
-0° ,90° , £45° yodnlinde elyaflar
- Dengelenmis baz agirlik



Kompozit (FRP) malzemeler kullanilarak acgik kolon-kirig birlegsim
noktasina lokal mudahale

Dengelenmis yliksek dayanimli dort yonlu karbon elyaf kumas

MADEI ~Gi




Kompozit (FRP) malzemeler kullanilarak ac¢ik kolon-kirig birlesim
noktasina lokal mudahale




Kesitini arttirmadan ve binaya su
sizma riski olmadan tonoz
yapilarin sismik guclendirilmesi
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Tonoz yapilarin sismik guclendirilmesi




Tonoz yapilarin sismik guclendirilmesi




Tonoz yapilarin sismik guglendmlmem
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PANELLERIN KESME KAPASITESININ ARTTIRILMASI }

Kesme kaplamasi yapilmasi

* MAPEWRAP PRIMER 1
* MAPEWRAP 11
* MAPEWRAP S FABRIC




P —————————————————
PANELLERIN KESME KAPASITESININ ARTTIRILMASI

Kesme kaplamasi yapilmasi

Schema del meccanismo di crisi




PANELLERIN KESME KAPASITESININ ARTTIRILMASI

Kesme kaplamasi yapiimasi

| MAPEWRAP S KUMAS |

i e i

= o
R W = | —

(a) (b)
1 ' E_E B . 1 1 1 . q : !I :
Figura 11. Fasce diagonali con tessute metallico wmdirezionale su nodo d'angoelo: (2) nodo
con due fravl emergent; (b) node con una trave emergente ed una a spessore [ rw
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' PANELLERIN KESME KAPASITESININ ARTTIRILMASI ‘




PANELLERIN KESME KAPASITESININ ARTTIRILMASI
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| MAPEWRAP S KUMAS - Diyagonal seritler
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ELYAF TAKVIYELI HARC (FR.G.)

4

Kagir, tas, tugla veya tuf yapilarin
guclendirilmesi icin alkali dayanimli
fiberglas file



. MA
. MA
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MAPE| FRG SISTEM elemanlari:

DEG
DEG

DEG

D G120
D G220

D B250

D

D

D

_AN
_AN

_AN

O
O

O

D

D

D

RESTAURO

DM
DM MAXI

DM
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MAPEI F.R.G. SISTEM ]

sunlardan olusur:
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MAPEI F.R.G. SISTEM }

AVANTAJLARI

Dusuk kalinlik (£ 10 mm)
Alt ylzeyle fiziksel ve kimyasal uyumluluk
Yuksek 1s1 dayanimi

Yiksek oranda sismik enerjiyi yok etme kapasitesi
(kesme dayanimini arttirarak)

Geleneksel yontemlere (epoksi recineli FRP) gore daha
ekonomik uygulama

FRP sisteme oranla su buharini daha fazla gecirme

& MAPEI =552



MAPEI F.R.G. SISTEM }

ASTARLI ALKALI DAYANIMLI FILE

| MAPEGRID G220 |

Tas, tugla ve tuf elemanlarin
guclendirilmesi icin alkali
dayanimli cam file

B MAPEI 552



MAPEI F.R.G. SISTEM }

ASTARLI ALKALI DAYANIMLI FILE

| MAPEGRID G220 |

Tipik degerler

Agirhik: 225 gr/m?

En: 90 cm

File boyutu: 25,0 mm x 25,0 mm
Cekme dayanimi: 45 kN/m
Uzamada kopma: 3%
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| MAPEGRID G220 |

* Donatili kagir yapilarin genel olarak
duktilitesinin arttiriimasi

« Kagir sistemlerin dinamik performansinin
arttiriimasi

P e



| MAPEGRID G220 |
icin uygulama harci

PLANITOP HDM/MAXI/RESTAURO




PLANITOP HDM/MAXI/RESTAURO }

HIDROLIK HARCLAR

Iki bilesenli = Yiiksek yapisma
—> Dusuk elastisite modulu

Pozzolanic etki = Kimyasal uyumluluk

Uzun sentetik elyaflarla guglendirilmis =

Duktilite
& MAPEI 552



| PLANITOP HDM/MAXI |

Performans Ozellikleri

Basin¢ dayanimi: 2 28 N/mm?
Egilme dayanimi: > 8 N/mm?
Elastisite modulu: < 11.000 N/mm?
Tasa yapisma dayanimi: 2 2,0 N/mm?
Betona yapisma dayanimi: 2 2,5 N/mm?

& MAPEI
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| PLANITOP HDM/MAXI |

Pozzolanik etkili, cimento esasli, iki bilesenli har¢

BMAPE <55



[ MAPEGRID G220 + PLANITOP HDM

Kagir alt yuzeylerin (tas, tugla, tuf destekler) yapisal
guclendirmesi i¢in alkali dayanimli, astarli fiberglas file
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YONERGELER (CNR DT 200/2004)
(cfr.: Talimatlar CNR-DT 200/2004 — Kisim 5.4.1.2.2 Kesme

cfr.. Yonergeler LL.PP. 24.07.2009 Kisim 4.4.1.2.2 Kesme) (& MADE]
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[ Gluclendirme uygulamasi ]

. . " ..‘,.‘ v t :
Il&ﬂi’m:}g
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EETAERET

CMF nominal kalinligr. 10 mm

MAPEI 5.8

agir binalar




PLANITOP HDM RESTAURO ]

e

EH 998-2

Dogal Hidrolik Kire¢ ve Eco Pozzolan ile yuksek performans.

Kagir duvarlarin guglendirilmesi;

Tavan, tonoz ve genel kagir elemanlarin gug¢lendirilmesi;

Kagir duvarlar uzerine yuksek yapisma dayanimi;

MAPEGRID G120/220 fileler ile lokal ve tum yapisal gucglendirmeler.
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PLANITOP HDM RESTAURO J

Cimento icermeyen urtn = tarihi yapilar icin

Pozzolanik reaksiyon = Kimyasal uyumluluk

Iki bilesenli = Yiiksek yapisma;
Dusuk Elastisite Modulu

Uzun sentetik elyaf takviyeli = Duktilite

B MAPEI ~§i»



PLANITOP HDM RESTAURO

Performans Ozellikleri

Basin¢ dayanimi: 215 N/mm?
Egilme dayanimi: < 8 N/mm?
Elastisite modulu: < 10.000 N/mm?
Tasa yapisma dayanimi: 2 2,0 N/mm?
Betona yapisma dayanimi: 2 2,5 N/mm?
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Uygulanan sistem




...DEPREM SONRASI ILK
ADIM...
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Kilise “San Felice Martire” — Poggio Picenze (AQ)
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Manastir “San Domenico Maggiore” — L’Aquila
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Kemerin i¢ yuzune fiberglas file ve iki bilesenli, duktilitesi
yuksek har¢ uygulanmasi

@ MADEl ~F% .




Kemerin i¢ yuzune fiberglas file ve iki bilesenli, duktilitesi

yuksek har¢ uygulanmasi
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Kemerin i¢ yuzune fiberglas file ve iki bilesenli, duktilitesi
yuksek har¢ uygulanmasi




Kemerin i¢ yuzune fiberglas file ve iki blle§enll dukt|I|te3|
yuksek har¢ uygulanmasi D MAPEI ~Giy
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09/05/2007 12:40
















Kagir yapinin kesme/egilme guclendirmesi




Kagir yapinin kesme/egilme glclendirmesi




Kagir yapinin kesme/egilme guclendirmesi

l;‘
e

L.

D

P

.
.r‘
e .

MAPEl ~5i.»









Ca de Coppi kilisesi — Camposanto (MO)
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Rivara kilisesi (MO) — Emilia depremi|
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“Anime Sante” kilisesi — L’Aquila depremi
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MAPEWRAP EQ SISTEM

Yapilarin deprem etkilerinden sismik korunmasi
Icin yenilikcl sistem

Yapilarin “tahliye
suresini” artirir.

&MAPEI #% e



MAPEWRAP EQ SISTEM

»Yuk tasimayan duvarlar i¢in airbag

»>“Sismik duvar kagidi”

>Ic ve dis mekanlar

»Ani cokmeleri veya duzlemsel olmayan egilmeleri
onler.

»Mevcut siva uzerine uygulanabilir.
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MAPEWRAP EQ SISTEM

MAPEWRAP EQ YAPISTIRICI

Tek bilesenli, politiretan esasl, su
dispersiyonlu yapistirici

Kokusuz
Kullanima hazir

°l¢c ve dis mekan uygulamalan icin (EC1
PLUS)

Sarfiyat: 0,5-0,6 kg/m?

BMAPE <55



MAPEWRAP EQ SISTEM

MAPEWRAP EQ NET

«Astarli cam elyaf file

*Agirlik: 285 g/m?

*Egilme elastisite modulu: 42 Gpa
*Egilme dayanimi > 1620 N/mm?2
«Astarli E cam

En: 100 cm




MAPEWRAP EQ SISTEM

siva

yapistirici

L A
NNy MAPEWRAP EQ
'..’ <" \‘ - "
e %
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MAPEWRAP EQ SISTEM

Ik katin uygulanmasi
MAPEWRAP EQ YAPISTIRICI

MAPEWRAP EQ NET uygulanmasi




MAPEWRAP EQ SYSTEM

PLANITOP 200 ile bitirme

Ikinci katin uygulanmasi MAPEWRAP EQ
YAPISTIRICI




Sarsinti tabliyesinde model

MAP
kullaniima

Ustteki egilmenin yol actigi kirllma

MAPEWRAP EQ SYSTEM
ile gu¢lendirilmis duvar

Alttaki kesmenin yol a¢tigi kirllma
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MAPEWRAP EQ SYSTEM

« Hafif

 Dusuk kalinlhik

« VOC icermez (EC1 Plus)

« ULUSLARARASI KORUMALI PATENT
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